CNC-Spezialmaschinen
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In der Holzbearbeitung ist
erstklassige Qualitat und hoher
Sicherheitsstandard gefragt, und
MAKA erfiillt diese Anforderungen
mit den CNC-Oberfrasautomaten

und Bearbeitungszentren in

hohem Maf3e.

Mit fast 50 Jahren Know-how hat sich
MAKA weltweit einen erstklassigen
Ruf als Hersteller fiir CNC-gesteuerte
Oberfrasautomaten in der spanenden

Bearbeitungswelt erarbeitet.
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Handwerker als Hersteller von
Bauelementen wie Tiren, Treppen
oder Fenster, Gewerbetreibende

als Zulieferer fiir den Mébelbau,
Holzwarenproduzenten, Objekt- und
Innenausbauspezialisten frasen,
bohren und sagen Holz und Holz-
werkstoffe mit MAKA-Bearbeitungs-
zentren, da die Prazisionsarbeiten
mit den MAKA-Maschinen

sprichwartlich geworden sind.

Treppenbearbeitung

Tiirenbearbeitung

Mabel-/Objektbearbeitung

Software
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CR27/CR27t
FPM 410/FPM 410 TBZ

PM 270/PM 270 TBZ

FPM 470/FPM 470 TBZ
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Zu den Kunden zdhlen
Handwerksbetriebe ebenso wie die
groRten industriell produzierenden
Treppenhersteller.

Die Maschinen und Einrichtungen wer-
den nach den Kundenanforderungen
sorgfaltig zusammengestellt.

MAKA bietet verschiedene Maschinen-
typen als Treppenzentren an, die

aus dem Modulbaukasten zusammen-
gesetzt werden.

Der Erfolg sind universell einsetzbare
Zentren, die fiir die unterschiedlich-
sten Treppenkonstruktionen nutzbar

sind.

Die MAKA-Philosophie

Das mit Vakuum aufgespannte Rohteil
wird mit dem Aggregat umfahren und
ruhend bearbeitet.

Jeder MAKA-Treppenautomat wird als
Fris-, Sdge- und Bohrzentrum fiir die
Wangen- und die Stufenproduktion
eingesetzt.

Bei den MAKA-Zentren ist die gesamte
Lange fiir die Wangenbearbeitung
nutzbar, und zusatzlich sind 2 geteilte
Vakuumfelder fiir die Wechselbearbei-

tung verfligbar.

Komplett-Bearbeitung von
aufgesattelten Treppenwangen mit
Hinterschnitt in einer Aufspannung,
vollstdndige Kriimmlingsherstellung
mit Handlaufprofil und Staketenboh-
rungen, Anfrasen des Handlaufprofils
zusammen mit der Wangenbearbei-
tung, passgenaue Staketenbohrungen
in einem Hub und umfangreiches
Zubehor fur rationelle
Stufenbearbeitung und korrekte
Klemmung von Schmalteilen sind nur

einige Vorteile der MAKA-L&sungen.
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Die MAKA-Zentren bearbeiten Teile fiir
die klassische eingestemmte Treppe
mit oder ohne Kriimmlinge,
aufgesattelte Treppenwangen und die
zugehorigen Stufen, Pfosten,
Handldufe und Belage fiir Spindeltrep-

pen sowie weitere Sonderformen.

MAKA bietet den Treppenherstellern
zusitzliche Hilfen fiir die Prézisions-
bearbeitung an:

die Stufen-Trennvorrichtung,

die Krimmlings-Spannvorrichtung
und die Pfosten-Spannvorrichtung.
Erstere fix auf dem Maschinentisch
installiert ermoglicht, dass 2 gestiirzt
verleimte Stufen zusammen ein
Parallelogramm ergeben; nach dem
Trennschnitt fahrt die Vorrichtung so

weit auseinander, daf} alle weiteren

Bearbeitungen auch mit Profilwerk-
zeug moglich sind; die Krimmlings-
Spannvorrichtung hilft den Rohling
bzw. Kriimmling mit Hilfe der
Pneumatik fest einzuspannen; zum
Umspannen werden die Druckzylinder
selbsttatig gelost. Die Pfosten-Spann-
vorrichtung klemmt die schmalen

Pfosten pneumatisch.
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Beschickungs- und Verleimhilfen

Um das Problem der korrekten
Anordnung der Vakuumteller im
Treppenbau zu l&sen, setzt MAKA
die Laserlichtpositionierung ein.
Der wandernde Laserpunkt zeigt an,
wo die néchste Frasbahn verlaufen
wird.

Die Vakuumteller werden innerhalb
und auBerhalb des Werkstiicks
gesetzt, und damit ist eine Kollision
mit dem Fréaser ausgeschlossen.
Diese Systematik wird auch im
Verleimvorgang genutzt.

Die Kontur der Wange wird auf den
Tisch projiziert und erleichtert nicht
nur die Zusammenstellung der
Verleimteile, sondern hélt den Roh-

holzverschnitt extrem klein.
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Die Tiirenbearbeitungszentren (TBZ)

Die Tiirenbearbeitungszentren von
MAKA erlauben hohe Leistungen fiir
die Serien- und Einzelfertigung.

Mit den MAKA-Einlass-Automaten
werden Stulpe gefrast, Driicker- und
Schlissellocher gebohrt, der
Schlosskasten mit dem Pendelfrdsag-
gregat erstellt, Eindrehbander gebohrt
und lagerichtig montiert oder Aufsatz-

bander eingefrast.

Das kompakte CNC-Zentrum dient der
Flachen- und Kantenbearbeitung,

fir Ausschnittfrasungen und zum Ein-
lassen von Standard- und Sonder-
Beschldgen. Es fiihrt an einem Tiirblatt
samtliche spanende Bearbeitungen
aus: Formatieren, Falz frasen, Rund-
bogen frasen, Ausschnitt-Frasungen,
Einfrdsen von Kassetten oder Orna-
menten und Einlassen von Schloss

und Bédndern.

Das Tirenbearbeitungszentrum ist die
ideale Fertigungsanlage fiir die Her-
stellung von Haus- und Eingangstiiren.
Es konzentriert viele aufwendige
Bearbeitungen auf einen Arbeitsplatz
und fiihrt sie schnell und genau aus.
Das Zentrum wird automatisch

beschickt.

Angetriebene Transportrollen fiihren
das Tiirblatt gegen einen Hubanschlag.
Durch Absenken der Rollen wird es

auf Vakuum-Saugtellern positioniert.
Ein elektronischer Messtaster ermittelt

die Starketoleranzen.

Die Hochleistungsautomaten

Die Hochleistungsautomaten fiir die
Turenindustrie basieren auf
gemeinsamen Entwicklungen von SMM

und MAKA, die mit ihrem Know-how

flexibel zu programmierende und lang-

lebige Durchlaufanlagen entwickelten.
Die Bearbeitung beginnt mit bereits

gefdlzten Tirblattern, die von der au-

tomatischen Tiirenbreitenverstellung
erfasst werden und auf deren Breite
sich die Anlage selbsténdig einrichtet.
Mit angetriebenen Transportbandern
wird der Rohling transportiert,
gestoppt und ruhend bearbeitet.

Der Schlosskasten wird mittels Pendel-
fraser oder aber linear herausgefrast.
Gleichzeitig werden auf der Bandseite
wahlweise Anubabénder eingebohrt
und eingedreht oder Aufsatzbander
eingefrast. Das Tirblatt kommt monta-
gefertig aus der Anlage.

In einem weiteren Arbeitsgang werden
dann die Driicker- und Schlissellocher

eingefrast.

Je nach Maschinentyp kénnen
zwischen 60-240 Tiiren je Stunde auf
den Anlagen bearbeitet werden.
Internationalen Anforderungen von
Tirenherstellern auf verschiedene
Beschldgetypen antwortet MAKA mit
verschiedenen Schlosskasten-
Aggregaten. Flexibilitat im Bandbe-
reich ermdglichen die Bohrsterne mit
bis zu 6 verschiedenen Werkzeugen,
und unterschiedliche Bandarten und
-farben werden durch Revolver mit bis
zu 8 entsprechenden Bandmagazinen

beriicksichtigt.

Die Programmierung

Von der Serienfertigung und
Kleinlos-Abwicklung bis zur
Einzeltliren-Bearbeitung reicht das
Spektrum der
Bearbeitungsmdglichkeiten mit MAKA-
CNC-Spezialmaschinen.

Von der Maskenprogrammierung,

die der Anlagenfiihrer anhand von ein-
fachen Schaubildern vornimmt, bis zur
umfassenden AV-Losung erstreckt sich
das Angebot, wobei das Herzstiick der
Programmierung die NUM-Steuerung
Serie 1000 bildet.

Die beste Losung wird aufgrund
konkreter Vorstellungen des Kunden in
Abstimmung mit den MAKA-Spezia-

listen ermittelt und umgesetzt.







Die Moglichkeit der Bearbeitung im

Raum wird bei der Herstellung von
Design- und Objektmdbeln mit kdrper-
lichen Formen ebenso wie bei komple-
xen Bauelementen wie Tiiren, Zargen,
Treppen, Freiformteilen und anderen
Holzwaren erforderlich.

Die 5-Achs-Bearbeitungszentren von
MAKA dienen Handwerkern, Zuliefe-
rern des Mobel- und Innenausbaus bei
der Bearbeitung von Fronten,
Innenausbauteilen, technischen Teilen,
Sitzschalen, Arbeitsplatten,

Dekorteilen, Mébelgriffen und anderen

Holzprodukten.

Bei der rdumlichen Bearbeitung wird
das Robotfrdsaggregat in jede Arbeits-
position gedreht und geschwenkt.

Die MAKA verfiigt damit tiber

5 bahngesteuerte, interpolierende
NC-Achsen. Spielfreie Antriebe in der
Schwenk- und Drehachse erlauben
dadurch eine hochgenaue Bearbeitung

im Raum.

Frdsen im Raum

Zargenbearbeitung, Kantenprofilie-
rungen, Beschlageinlassarbeiten und
komplexe Treppen mit schragen
Ausstemmungen fiir Stellbretter
erfordern Frasarbeiten auferhalb der

Hauptebenen und

bendtigen damit die Beweglichkeit
im Raum, die mit den 5-NC-Achsen
der MAKA-Bearbeitungszentren pro-

blemlos zu bewéltigen sind.

Sdgen im Raum

Der Sagetrennschnitt ist wirtschaftlich
notwendig bei der Plattenbearbei-
tung. Der aus der Senkrechten
ausgelenkte Schifterschnitt kann nur
von einem Ségeblatt mit Robottechnik
erbracht werden. Auch die Herstellung
moderner Designmdbel mit geschweif-
ten Kanten erfordert Nut- und Sage-
schnitte im Raum und damit den

Einsatz der 5-Achs-Technik.

Bohren im Raum

An Designmébeln sind Dubellécher
oder Beschlagbohrungen auferhalb
der normalen Achsen erforderlich.

Das 5-Achs-gesteuerte Aggregat mit
dem grofien Vorrat an Werkzeugen aus
dem Werkzeugwechsler |6st diese
Aufgabe ohne Probleme und in héch-

ster Prazision.

Alle MAKA-Holzbearbeitungsmaschinen

fur die Treppen-, Turen-, Mébel- und
Objektbearbeitung konnen nach dem
Baukasten-Prinzip beliebig mit jedem
Aggregat, jedem Werkzeugwechsler
und jeder Tischlosung bestiickt
werden. Die Bausteine beziehen sich
auch auf Frasmotoren, Werkzeugspin-
deln und Werkzeugmagazine, die auf
die individuellen Kundenbediirfnisse
abgestimmt werden. Neben der
kompakten Fahrportallgsung sind
dynamische, riistfreundliche und
zukunftsweisende Tandemtischaqto-
maten mit Standportal und beweg-
lichen Tischen lieferbar.

Nebenzeiten flir Aufspannen,
Abrdumen und Umrlisten werden damit

auf ein Minimum reduziert.
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>Die Freiheit des Raumes<
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MAKA bietet neben einer Reihe von
CAD/CAM-L6sungen bis zu
3D-Systemen auch Programmierhilfen
fur die werkstattorientierte
Programmierung (WOP), mit denen
einfache Frds- und Bohrteile direkt an
der Maschine programmiert werden

koénnen.

Die in MAKA-5-Achs-Anlagen verwe
dete CNC-Steuerung verfiigt tiber ein
perfektes Robot-Betriebssystem.

Es erlaubt ein Programm selbst fiir

komplizierte, im Raum ablaufende

Bearbeitungen schnell und einfach zu

erstellen. Das von MAKA entwickelte
System stellt durch die integrierte
Spline-Interpolation mit den geteach-
ten Punkten den exakten Konturzug
her. Der Drehpunkt des Werkzeugs,
die Ebenen, in die ein Frasprogramm
gelegt werden soll, konnen beliebig

bestimmt werden.

>Das Gehirn einer MAKA...<

Fraserradius-, Fraserlangenkorrektur
sowie RTCP-Funktion sind selbstver-

standliche Standards.

‘Die perfekt auf MAKA-Steuerungen

zugeschnittenen Postprozessoren
wandeln die zu frasende Kontur

in das Programm um, das auch die
bendtigten Maschinenbefehle wie
Vorschubgeschwindigkeit,
Spindeldrehzahl, Werkzeug-Nummer,
Frastiefe und andere wichtige Daten

enthalt.




Stationkrer
Oberfrisautomat

Die Bearbeitungszentren der SC-Reihe
in Monoblockbauweise kénnen in der
Holzbearbeitung fiir die unterschied-
lichsten Anwendungen eingesetzt
werden. Diese Universalmaschinen
dienen der Herstellung von Holzwaren
und Zuliefererteilen im Fahrzeug- und
Mobelbau und der Bearbeitung
flachiger Produkte aus Holz und Holz-

werkstoffen.

Bei diesen Standportalmaschinen wer-
den nur die Bearbeitungsgruppe und
der Tisch beschleunigt. Damit sind
ideale Voraussetzungen fiir schnelle
Bewegungen gegeben.

Beste Frasergebnisse bei langfaseri-
gen Holzern und bei modernen
Holzwerkstoffen sind durch die damit

geschaffene Dynamik gewahrleistet.

Die Werkzeug-Wechseleinrichtung und
eine zusatzliche Positionierachse fir
den Einsatz von Winkelarbeitskopfen
ermoglichen Kantenfrdsarbeiten,
erweiterte Bohraufgaben auf3erhalb
der Hauptachsen sowie Sagenut- und

-trennschnitte.

Fir automatisch auszufithrende
Bohraufgaben stehen verschiedene
Bohraggregate mit gesteuerten verti-
kalen und horizontalen Bohrspindeln
zur Verfligung.

Die wassergekiihlte Werkzeugspindel
bietet ein Leistungsspektrum von

8 oder 12,5 kW (zzgl. 40% Kurzzeit-
tiberlast) bei Drehzahlen bis

17.000 1/min und hat damit geniigend

Potential fiir alle Frasarbeiten.

Die Maschine wird nach dem Bau-
kastenprinzip komplett ausgestattet
und exakt auf die Arbeitsaufgaben
zugeschnitten.

Nahezu jeder Arbeitsbereich und eine
Vielzahl von Aggregatausstattungen
sind lieferbar.

Die automatische Zentralschmierung
versorgt alle beweglichen Baugrup-
pen.

Der Elektroschrank, serienmésig mit
Klimagerét, ist im Maschinensockel

integriert.

Dynamische Bewegungen, beste

Kantenergebnisse, Ausschaltung der
Beschickungszeiten bei der Tandem-
version und umfangreiche
Sicherheitseinrichtungen sind die
Vorziige der SC éo-Standportal-

maschinen.
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Kompakte Robottechnik

Der Konstruktion der CR 27 liegt ein
bewédhrtes Konzept zugrunde.
Standportalautomaten, bei denen nur
die Tische und das Aggregat bewegt
werden, ermoglichen eine hohe
Fahrdynamik und damit erstklassige
Frasergebnisse. AuBerdem lassen sich
diese Maschinen mit wenigen zusdtz-
lichen Kabinenwdnden zu einer voll
geschlossenen Sicherheitszelle ausbil-

den (Monoblockbauweise).

Mit der CR 27-Reihe werden die hohen
Anspriiche, welche die Mehrseiten-
und Freiformbearbeitung benétigen,
erfiillt.

Dieses Bearbeitungszentrum ist fiir
Prézisionsarbeiten entwickelt worden.
Die 5 bahngesteuerten interpolieren-
den NC-Achsen ermoglichen dem in

unserem Hause entwickelten

Fahrportalmaschine

Die FPM-Baureihe mit doppelseitig
angetriebenem Fahrportal in Gantry-
Bauweise besticht durch gréfiere
Arbeitsbreiten und -ldangen von

3.000 mm bis zu 14.000 mm.

GroBplatten fiir den Caravanbau oder
fur LKW-Aufbauten und Freiform-
zuschnitte im Bootsbau sind nur eini-
ge der gangigen Anwendungsmaglich-
keiten. Zusatzlich bietet MAKA neben
den Maschinen fiir den Treppen- und
Mobelbau mit der FPM 410 TBZ
Lésungen fiir die Herstellung von

Tiren.

Universal- und Industriefrasaggrega-

ten die volle Beweglichkeit im Raum.

Das 5-Achs-Aggregat mit 8 oder
12,5 kW kann mit einem Reihenbohr-
aggregat kombiniert werden.

Konventionelle und rdaumliche

Frasarbeiten lassen sich so mit schnel-

len Bohrzyklen verbinden.

Fiir Sagearbeiten ist eine spezielle
Werkzeugablage im Kettenwerkzeug-
wechsler vorgesehen.

Das Aggregat ist innerhalb der
Umwehrung auf der Riickseite des

Tragers angeordnet.

Damit hat der Maschinenbediener
volle Bewegungsfreiheit und

Sicherheit.

Die Tandemtischversion dieser
Modellreihe bietet den Vorteil, dass
die Nebenzeiten fiir Beschickung und
Entnahme auf Null reduziert werden.
Damit empfiehlt sich die CR 27 t fiir
die Serienproduktion. Zusatzlich las-
sen sich die Tandemtische auf einen
NC-Befehl koppeln, so dass fir selte-
ne GroRteile eine ausreichende Flache

geschaffen werden kann.

Schwere Zerspanungen fiir grofe
Teile, die zumeist aus flachigen
Werkstoffen bestehen, werden mit
den FPM-Automaten sehr genau bear-

beitet.




PM 2?70/PM 270 TBZ

Die konsequente Weiterentwicklung
bei MAKA fiihrte zur Konstruktion der
PM 270-Reihe.

In der Standardversion ist die

PM 270 mit einem erhéhten Z-Hub
von 700 mm ausgestattet und erlaubt
Prdzisionsarbeiten von Léngen bis zu
6.000 mm.

Alle Fras- und Bohraufgaben kénnen
mit diesem Maschinentyp ausgefiihrt
werden, und damit bietet sich die

PM 270 fiir die komplette Bearbeitung
von Holz und Holzwerkstoffen in Ein-
zelfertigung oder Kleinlose fiir Innen-
ausbauer, Ladenbauer, Designmdbel-
hersteller und Tiiren- und Treppenher-
steller an.

Der Vorteil dieser Maschine ist das
optimale Verhaltnis zwischen Stell-
und Nutzflache, denn fiir die

Beschickung kann die ganze

Die Fahrportalmaschinen mit

Robottechnik finden speziell bei der
Bearbeitung von groffléchigen Teilen
ihren Einsatz. Das 5-Achsen-
Frasaggregat, z.B. in Verbindung mit
einem Reihenbohraggregat, ermog-

licht sehr hohe Leistungen.

Treppenbauer setzen das zum Patent
angemeldete Video-Positioniersystem
oder MAKA-Laserprojektionssystem,
die Stufentrennvorrichtung und die
Pfostenspanneinrichtungen bevorzugt
ein. Wechselbeschickungen in der
Lange der Maschine rationalisieren die

Stufenfertigung.

Maschinenldnge genutzt werden.

Treppenhersteller profitieren durch die
volle Beweglichkeit des Aggregats bei
raumlichen Arbeiten. Wangen bis 6 m

Lange und mehr kénnen vollstindig

bearbeitet werden.

Mit Branchen-Softwareprogrammen
konnen aufwendige Frasarbeiten, die
bei der Herstellung von Kriimmlingen,
Handldufen, Staketenbohrungen und
schwierigen Wangen vorkommen,

prazise ausgefiihrt werden.

Die PM 270 TBZ komplettiert das
Angebot fiir die Tiirenhersteller.
Durch die 5-Achs-Technik sind samtli-
che Kanten-, Flachenbearbeitungen
und BeschlageinlaBarbeiten méglich.
Lichtausschnitte, Schlosskastenfra-
sungen, Band- und andere
Bearbeitungen kdnnen problemlos
ausgefiihrt werden.

Der Tischbereich dieses neuen
Maschinentyps wurde vollkommen
neu gestaltet (Anschldge, Vakuumtel-
ler, Auflagerohre) und erméglicht den

Einsatz kompletter Gleitschienen.

Sondertiirenherstellern wird die
MAKA-Tischlosung mit automatischer
Turbreitenverstellung und einschwen-

kenden Spannpratzen geboten.

Druckrollensysteme zum Niederhalten
von aus Platten herausgefréasten
Werkstiicken erméglichen z.B. im
Bootsbau Freiformzuschnitte ohne

Spannvorrichtungen.

Beim Caravanbau iibernehmen
Sondertransportrollen mit automati-
scher Absenkung den Einzug von
Platten in das Bearbeitungszentrum.
An allen Maschinen sorgt ein durchge-
hendes Spéneabfalltransportband

fiir Sauberkeit. AuBerdem bietet die
FPM 470 einen Spezial-Ablageplatz fiir
Séageblatter bis zu einem Durchmesser

von 450 mm.
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>Fortschritt zu Ihrem Nutzen...<

Service 07308/813-171

Ersatzteile 07308/813-172

Telefax 07308/813-173

e-Mail service@maka.com
Kompetente MAKA-Ansprechpartner
betreuen Sie:

Montag — Freitag 73°—182° Uhr

Montag — Freitag 18°°— 22°° Uhr

Samstag 8%°—162° Uhr
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Hauptgeschiftsstelle

MAKA — Max Mayer
Maschinenbau GmbH

Postfach 8008, 89218 Neu-Ulm

FlurstraBe 34, 89233 Neu-Ulm

Konstruktion, Verwaltung
und Vertrieb

Am Schwarzen Graben 8
89278 Nersingen

Tel. 0 73 08/813-0

Fax 0 73 08/813-170

Produktionsstatten

Spindel- und Teilefertigung,
Reparatur

Flurstrafie 34, 89233 Neu-Ulm
Maschinenmontage

Am Schwarzen Graben 8

89278 Nersingen

Niederlassungen

MAKA — Max Mayer
Maschinenbau GmbH
Ackerstrafie 40, 32051 Herford
Tel.: 0 52 21/17 74-0

Fax: 0 52 21/17 74 10

MAKA Machinery UK LTD
Stafford Park 17

Unit 19, Queensway Link [.E.
GB-Telford, TF3 3DN

Tel.: 00 44/19 52-27 00 06
Fax: 00 44/19 52-27 00 07

Europa-Vertretungen
Belgien—Danemark
Finnland—Frankreich
Griechenland—Niederlande
Norwegen—Osterreich
Polen—Portugal
Schweden—Schweiz

Tschechien

Ubersee-Vertretungen

in den USA



MAKA - Max Mayer

Maschinenbau GmbH

Postfach 8008

89218 Neu-Ulm - Germany

Tel. ++49-(0)7308/813-0

Fax ++49-(0) 7308/ 813-176

www.maka.com

IMAKAY

CNC-Spezialmaschinen




